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La presente invention concerne, de fagon generale 
et selon un premier de ses aspects, I'industrie du 
ciment . 

Plus precisement, 1' invention concerne, selon son 
5 premier aspect, un procede de fabrication d' un ciment a 
partir d'un premier cru constitue par un melange 
comprenant les composes CaCOs/ AI2O3 et/ou Al(0H)3f CaS04, 
SiOa et/ou un produit contenant de la silice ou des 
silicates tel que I'argile, tous ces composes etant 

10 presents sous forme anhydre ou hydratee, individuellement 
ou en combinaison. 

Des ciments de ce type, qui sont appeles ciments 
sulfo-alumineux, sont utilises depuis 1974 pour les 
constructions en Chine. Ces ciments constituent une 

15 nouvelle classe de materiaux de construction differents 
des ciments de type Portland, qui sont connus .depuis 
environ 150 ans, ou des ciments alumineux inventes par la 
societe Lafarge au debut du 20^""^ siecle, '[ 

La preparation d'un ciment passe par la cuisson,. d' un 

20 melange de base ou cru* La qualite du traitement , 
thermique de transformation de ce cru en clinker - sera 
determinante pour I'obtention d' un ciment ayant - des 
proprietes mecaniques satisf aisantes, lors de son 
utilisation. 

2 5 Les fours habituellement rencontres en cimenterie 

sont tubulaires et rotatifs. Ces fours sont utilises 
depuis plus de cinquante ans pour la preparation de 
ciments Portland, 

De fagon connue, un cru pour I'obtention d'un ciment 

30 sulfo-alumineux est introduit a une premiere extremite du 
foyer d'un four tubulaire sensiblement horizontal sous la 
forme d' une farine, puis est chauffe par les gaz de 
combustion issus d' un bruleur place a une seconde 
extremite du foyer. Le foyer du four tubulaire est monte 

35 en rotation autour de son axe de symetrie, et est 
legerement incline vers le bruleur, de sorte que la 
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rotation du tube entralne la rotation et la chute de la 
farine vers le bruleur a la seconde extremite du foyer, 

Au fur et a mesure de sa progression dans le four, 
la farine se rechauffe et subit successivement une 
5 deshydratation, une decarbonatation, et une 

cl inker i sat ion, 

Cependant, en raison de la variabilite de la vitesse 
de deplacement de la farine dans le foyer, ce type de 
four ne permet pas d' obtenir un clinker de qualite 

10 constante. En effet, il arrive que la farine reste collee 
sur les parois du four, et ait un temps de residence 
prolonge, De meme, la farine peut passer plus rapidement 
de la premiere a la deuxieme extremite du four sans avoir 
ete traitee.de fagon satisf aisante • 

15 L' utilisation de crus contenant des oxydes de fer, 

pour I'obtention de ciments f erro-alumineux, dans des 
conditions analogues a celles decrites ci-dessus pour la 
preparation de ciments ' sulf o-alumineux, conduit a une 
aggravation des problemes de collage sur les parois du 

2 0 four. Un encroutement accru du four est alors observable, 
particulierement dans la zone de clinkerisation ou les 
oxydes de fer sont a I'etat liquide. 

Une autre solution peut consister a utiliser un four 
a foyer fixe, dans lequel le cru est porte 

25 progressivement a la temperature de clinkerisation, puis 
est ensuite refroidi et broye, 

Cette technique a 1' inconvenient d'etre onereuse en 
raison des pertes thermiques liees au chauffage puis au 
ref roidissement du four entre chaque cycle. De plus, le 

30 mode de f onctionnement de ce type. de four ne convient pas 
a la production de grandes quantites de clinker, Le 
melange a clinkeriser etant immobile, des zones 
heterogenes apparaissent dans le clinker, en raison de 
variations locales de temperature dans le four, 

35 Dans ce contexte, 1' invention a pour but de proposer 

un precede permettant une production de ciment sulfo- 
alumineux de qualite constante dans des conditions 
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industriellement acceptables. Ces conditions incluent la 
minimisation de la consommation d'energie, qui est un 
parametre determinant sur le cout du ciment. 

A cette fin, le procede de fabrication de ciment 
selon 1' invention, par ailleurs conforme a la definition 
generique qu' en donne le preambule ci-dessus, est 
essentiellement caracterise en ce que le melange est 
traite jusqu'a clinkerisation par deplacement dans un 
foyer de four, en nappe d' epaisseur sensiblement 
constante, a vitesse sensiblement constante, le long d' un 
trajet de traitement soumis a un gradient positif de 
temperature, et pendant un temps de traitement au cours 
duquel ce melange reste en dessous de sa temperature de 
fusion, et en ce que le melange clinkerise, constituant 
un ciment sulf o-alumineux, est refroidi en sortie de 
trajet de traitement* 

Un tel procede permet de pallier les inconvenients 
respectifs des fours tubulaires a foyer rotatif et des 
fours a foyer fixe, par le deplacement a vitesse 
controlee d' une quantite determinee de melange a 
clinkeriser dans une atmosphere a temperature controlee 
et qui peut etre regulee. 

De plus, en raison de I'agencement meme du four, il 
est possible de faire varier la composition des gaz 
chauds circulant dans le foyer, et done de selectionner 
une atmosphere localement oxydante ou reductrice, par 
exemple en evacuant les fumees produites dans la zone de 
clinkerisation dans I'une quelconque des parties du 
foyer, ou encore en faisant varier la richesse en oxygene 
lors de la combustion. 

Le melange peut comprendre en outre AI2 (304)3 sous 
forme anhydre ou hydratee. AI2 (804)3 peut representer 
jusqu'a 10% en poids du melange. 

La composition a traiter par le procede selon 
1'' invention peut comprendre en outre au moins une phase 
minerale riche en au moins un produit d'oxydation du fer 
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pour I'obtention d'un deuxieme cru, ledit ciment 
constituant alors un ciment f erro-alumineux . 

Le melange peut comprendre en outre un oxyde de 
metal de transition choisi parmi Sc^ Ti, V, Cr, Mn, Fe, 
Co, Ni, Cu, Zn, Y, Zr, Nb, Mo, Cd, La, Hf, Ta, et W. 

L' oxyde de metal de transition peut representer 
jusqu'a 5 a 10% du poids du melange. 

Le procede de 1' invention peut comprendre la 
preparation de la composition par les etapes de (i) 
melangeage de chacun de ses constituants avec de l^eau 
pour I'obtention d'une boue, (ii) filtration de ladite 
boue pour I'obtention d' un residu pateux, (iii) mise en 
forme dudit residu pateux en vue de son introduction dans 
le four. 

Selon le procede de 1' invention, le premier cru 
pateux peut etre mis en forme par malaxage puis extrusion 
de preference en plaques ou en. bandes d'epaisseur 
sensiblement constante . 

Le premier cru pateux peut egalement etre extrude 
sous la forme de motifs de geometries variees, dans la 
mesure ou ils permettent d'obtenir un produit clinkerise 
de qualite satisf aisante a 1' issue du traitement 
thermique, en raison de la vitesse de diffusion de la 
chaleur a I'interieur du profile. Ainsi, des barres 
cylindriques ou ovoides ou encore des briques creases 
peuvent etre appropriees, 

Lors de 1' utilisation d' une composition comprenant 
des produits d'oxydation du fer, le deuxieme cru peut 
etre depose sur une sous-couche du premier cru, avant 
cl inker is at ion . 

De preference, le deplacement de la composition 
dans le foyer du four s^effectue sur des rouleaux, 

Les rouleaux presents dans une zone de 
clinkerisation du foyer du four peuvent etre en carbure 
de silicium eventuellement revetus de silicium, de MgO- 



1 er depot 

5 



Des revetements de MgO-ZrOa peuvent etre obtenus par 
depot sous vide, selon la- technique dite CVD {Chemical 
Vapour Deposition) . 

Les rouleaux presents dans une zone de 
5 clinkerisation du foyer du four peuvent etre revetus d' un 
acier inoxydable refractaire ayant un point de fusion 
superieur a 1400°C. Ces revetements en inox peuvent 
consister en des manchons montes en libre rotation chacun 
autour d'un rouleau. Un acier inoxydable refractaire 

10 prefere peut etre un alliage a haute teneur en nickel, 
par exemple ITnconel®, I'Inconel 601® ou encore. 
I'inconel 706®. II a ete observe que lors d^ une 
utilisation entre ISOO^'C et 1400°C, les manchons montes 
en libre rotation pouvaient eventuellement fluer, mais 

15 presentaient une bonne resistance mecanique . ; a 
1' ecrasement, a I'usure, et a la corrosion. lis , sont 
done particulierement adaptes pour la fabrication de 
ciment par le procede de 1' invention. 

En raison de la composition particuliere des.crus 

20 utilises dans 1' invention, il est necessaire que la 
clinkerisation s'effectue en atmosphere oxydante.- .Cette 
atmosphere oxydante est obtenue a I'aide d'oxygene gazeux 
dans la zone de clinkerisation du cru. 

Selon le procede de fabrication de 1^ invention, le 

25 melange subit, le long du trajet de traitement, 
success ivement (I) eventuellement un sechage et/ou une 
deshydratation, (II) une decarbonatation, et (III) une 
clinkerisation. 

Le - melange clinkerise obtenu par un procede 

30 conforme a 1' invention peut etre broye et melange a du 
calcaire et/ou du gypse et/ou de 1' anhydrite, et 
eventuellement des metaux lourds ou des composes 
d'oxydation de metaux lourds. 

Selon un second de ses aspects, 1' invention 

35 concerne un ciment obtenu selon un procede conforme a son 
premier aspect. 
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Selon un troisieme de ses aspects, 1' invention 
concerne une installation de fabrication un ciment 
comprenant une cuve et un melangeur pour preparer un 
premier cru constitue par un melange comprenant les 
composes CaCOa, AI2O3 et/ou Al(OH) 3, CaS04, SiOa et/ou un 
produit contenant de la silice ou des silicates tel que 
I'argile, Tous ces composes sont presents sous forme 
anhydre ou hydratee, individuellement ou en combinaison, 

installation comprend un four et un foyer de 
four, pour traiter le melange jusqu'a clinkerisation par 
deplacement dans ledit foyer de four. Le deplacement 
s'effectue en nappe d' epaisseur sensiblement constante, a 
Vitesse sensiblement constante, le long d'un trajet de 
traitement soumis a un gradient positif de temperature, 
et pendant un temps de traitement au cours duquel ce 
melange reste en dessous de sa temperature de fusion, 
L' installation comprend des appareils de ref roidissement 
rapide du melange clinkerise, en sortie de trajet de 
traitement. 

Le ref roidissement rapide du clinker peut 
s'effectuer avantageusement au moyen d' azote gazeux 
refroidi ou encore d^ azote liquide. L' azote utilise pour 
le refroidissement du clinker peut provenir 
avantageusement de la distillation de I'air dans une 
installation permettant de produire simultanement d'une 
part de I'oxygene liquide ou gazeux, et d' autre part de 
1' azote gazeux ou liquide. L^'oxygene produit est utilise 
lors de I'etape de clinkerisation. 

Selon un mode de realisation prefere, 
1' installation de 1' invention peut comporter (i) un 
premier melangeur associe a une cuve pour I'obtention 
d'une boue lors de la combinaison du melange avec de 
I'eau, (ii) un filtre presse pour la filtration de ladite 
boue afin d^obtenir un residu pateux, et (iii) une 
extrudeuse pour la mise en forme dudit residu pateux, en 
vue de son introduction dans le four. 
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Cette installation peut en outre . comporter un 
malaxeur pour I'' hoitiogeneisation du residu pateux issu de 
la filtration, et une extrudeuse pour sa mise en forme en 
plaques ou en bandes d'epaisseur sensiblement constante, 
5 Le foyer du four peut comporter des rouleaux pour 

le deplacement du melange. 

L' installation selon 1' invention peut mettre en 
oeuvre des moyens pour preparer un deuxieme cru de ciment 
comportant en outre au moins une phase minerale riche en 
10 au moins un produit d' oxydation du fer. Un tel deuxieme 
cru fournit/ apres clinkerisation, un ciment ferro- 
alumineux • 

L'' installation selon 1' invention peut en outre 
comprendre des moyens pour deposer le deuxieme cru sur 
15 une sous-couche du premier cru, avant clinkerisation. 

L' installation selon 1' invention peut mettre en 
ceuvre un premier broyeur de melange clinkerise,. un 
deuxieme melangeur dans lequel le melange clinkerise 
broye est additionne de calcaire et/ou de gypse broyes 
'20 et/ou d' anhydrite broye, et eventuellement de metaux 
lourds ou de composes d'oxydation de metaux lourds 
broyes. 

L' invention met en oeuvre une pluralite de silos ou 
tremies,: une pluralite de convoyeurs, et une pluralite de 
2 5 conduites pour le stockage et le transport des produits 
destines a la fabrication du ciment sulf o-alumineux . 

L' invention sera mieux comprise et d' autres buts, 
caracteristiques, details et avantages de celle-ci 
apparaitront plus clairement au cours de la description 
30 qui va suivre en se referant aux dessins schematiques 
annexes, donnes uniquement a titre d'exemples non 
limitatifs et dans lesquels: 

- La figure 1 represente une coupe longitudinale 
d'un four utilisable pour la mise en oeuvre d' un precede 
35 conforme a 1' invention; 
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- La figure 2 represente une coupe transversale 
d'un four utilisable pour la mise en oeuvre un procede 
conforme a 1' invention; et 

- La figure 3 represente un schema synoptique d'^ une 
installation pour la mise en oeuvre d' un procede conforme 
a 1' invention. 

La figure 1 represente schematiquement un four 4 en 
coupe longitudinale, comportant des plaques 13 qui 
constituent le produit devant subir un traitement 
thermique* Ces plaques 13 sont deposees sur des rouleaux 
14, qui servent a les deplacer le long d'un foyer 3 du 
four 4, 

Les plaques 13 entrent dans le four par une 
ouverture d' entree 10 ou elles subissent un rechauffage 
progressif dans une zone de sechage et/ou de 
deshydratation 18 a une temperature allant d' environ 
250°C a environ SOO^'C. Les plaques 13 passent ensuite 
dans une zone de decarbonatation 17 ou elles sont portees 
a une temperature plus elevee allant d' environ 500°C a 
environ 1000°C* Enfin, les plaques 13 sont amenees en 
atmosphere oxydante dans une zone de clinkerisation 16 ou 
elles sont portees a une temperature allant d' environ 
1000^'C a environ 1400°C, sans toutefois passer par un 
etat pateux survenant habituellement entre 1300 °C et 
1350°C, en 1' absence de composes modifiant la temperature 
de fusion du melange 2, II est souhaitable d' eviter 
d' atteindre I'etat pateux, car celui-ci est responsable 
de phenomenes de collage sur les rouleaux 14. 

Afin d' eviter les collages sur les rouleaux dans la 
zone de clinkerisation 16, il preferable d'utiliser des 
rouleaux en carbure de silicium, ou en carbure de 
silicium impregne de silicium ou de MgO-Zr ou de tout 
type de revetement non mouillant pour les mineraux fondus 
contenus dans le cru solide, ces mineraux fondus etant 
responsables du collage sur les rouleaux. 

L' utilisation de fondants, notamment ceux contenant 
les elements bore, phosphore, et fluor, abaissent la 
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temperature de fusion du melange, Dans ce cas, la 
temperature maximale de clinkerisation sera reduite. 

De meme, 1' utilisation de certains composes 
augmentera la temperature de fusion du melange, par 
5 exemple jusqu'a 1400-1500°C avec en corollaire une 
modification des proportions entre phases cristallines et 
amorphes, ainsi que des proportions des composes mineraux 
constituant le clinker. 

Alternativement, et de fagon non representee, les 

10 plaques 13 peuvent constituer une bande ininterrompue 
circulant de la zone de sechage et/ou de deshydratation 
18 a la zone de clinkerisation 16 du foyer du four, 

Le temps de sejour moyen des plaques ou bandes 13 
dans chacune des zones 18 a 16 est semblable a celui 

15 habituellement necessaire lors de . 1' utilisation de fours 
rotatifs. Le temps de sejour depend notamment des 
dimensions des plaques ou bandes 13, de la puissance du 
four, de la capacite calorifique et de la conductivite ^ 
thermique des plaques ou bandes 13 et des gaz circulant 

20 dans le foyer du four. Ces parametres peuvent etre 
determines, selon des techniques connues faisant appel a 
une connaissance des phases minerales des divers -v 
clinkers, par des specialistes de la fabrication- des ^ 
clinkers et des ciments. 

25 Apres passage dans la zone de clinkerisation 16, 

les plaques 13 quittent le four par une ouverture de 
sortie 19. 

Les plaques 13 sont constitutes par un melange 2 
comprenant les composes CaCOa, AI2O3 et/ou Al(OH)3/ CaS04, 
30 Si02 et/ou un produit contenant de la silice ou des 
silicates tel que I'argile, tous ces composes etant 
presents sous forme anhydre ou hydratee, individuellement 
ou en combinaison . 

Le melange 2 constitue un premier cru 8, avant son 
3 5 introduction dans le four 4. 

Les proportions habituelles en poids des differents 
constituants du premier cru sont : 
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- AI2O3 : 20-55% 

- Argile : 0-30% 

- Calcaire : 10-35% 

- Gypse : 10-15% 

- Teneur totals en Si02 : 1-15%. 
De fagon preferee : 

- AI2O3 est sous forme de bauxite hydroxylee, de 
preference de la gibbsite : A1(0H)3, ou de la boehmite : 
AIO(OH), ou du diaspore : AI2O3.H2O/ ou une combinaison 
d*^ au moins deux de ces composes. 

L' argile provient de boues de lavage des 
calcaires de carrieres de calcaire, et constituent alors 
des fines argilo-calcaires (FAC) . 

- Le calcaire est d' origine indif f erente . 

- Le gypse peut etre remplace par de 1*" anhydrite ou 
n'^importe quel sulfate de calci\im hydrate. 

- Si02 peut provenir de fumees de silice ou de la 
bauxite ou de 1' argile lorsqu'elles sont presentes* 

Le melange 2, qui est traite jusqu'a clinkerisation 
par deplacement dans le foyer 3 du four 4, en nappe 5 
d'epaisseur sensiblement constante, est deplace a vitesse 
sensiblement constante, le long d'un trajet de traitement 
6 soumis a un gradient positif de temperature, tel que 
decrit plus haut . 

De fagon non representee, les plaques 13, 
constituant alors un melange clinkerise 7, sont ensuite 
refroidies a leur sortie du four* 

Les plaques 13 peuvent en outre comprendre au moins 
une phase minerale riche en au moins un produit 
d'oxydation du fer pour I'obtention d'un deuxieme cru, 
pour I'obtention d'un ciment f erro-alumineux . 

Un produit d'oxydation du fer utilise pourra etre 
Fe203, FeO(OH), FesO^, FeO, ou encore Fe(0H)3- De fagon 
preferee, le produit d'oxydation du fer sera issu de 
bauxite riche en fer. 
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De fagon habituelle, la bauxite riche en fer 
naturellement disponible comprendra 65 a 95% d'^AlaOs, 3 a 
35% de FezOsr 0 a 13% de SiOzr 0 a 7% de TiOa. 

Les proportions habituelles en poids de ces 
differents constituants sont : 

- Bauxite riche en fer : 10-45% 

- Argile : 0-30% 

- Calcaire : 25-45% 

- Gypse : 10-15% 

- Teneur totale en SiOz : 1-15%. 

Le melange 2 comprenant du fer constitue un 
deuxieme cru 9, avant son introduction dans le four 4. 

Lors de la preparation du ciment, le deuxieme cru 9 
est de preference depose sur une sous-couche 15 du 
premier cru 8, avant introduction dans le four. Cette 
fagon de proceder permet d' eviter le contact entre les 
rouleaux et le deuxieme cru, riche en fer, responsable 
des problemes de collage, 

Selon une variante non representee, une ..autre 
solution pour eviter le collage du deuxieme cru sur les 
rouleaux peut consister en le traitement thermiqiie du 
melange 2 dans des caissettes ref ractaires * Dans ce- cas, 
1' utilisation des composants du melange 2 sous la. , forme 
de poudre, seche ou humide, sera possible. 

Selon une autre variante non representee, des 
poudres telles que des muscovites, du talc, ou encore de 
la silice pourront egalement etre deposees sur au moins 
une surface de cru destinee a etre en contact avec les 
rouleaux . 

Selon une autre variante, chacun des rouleaux 14. de 
la zone de clinkerisation 16 peut etre revetu d' un 
manchon 24 fabrique en acier inoxydable refractaire, Ce 
manchon 24 est monte en libre rotation autour du rouleau 
14. ' ' 

Sur la figure 2, le four 4, utilisable pour la mise 
en oeuvre d' un precede conforme a 1^ invention est en 
f onctionnement . 
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Dans le foyer 3, on peut observer une plaque 13 
constituee par un melange 2, supportee et transportee par 
un rouleau 14 . 

La rotation du rouleau 14 est assuree par un moteur 

5 44 , 

Au-dessus et en dessous de la plaque 13, des 
bruleurs 45 et 4 6 permettent de porter la plaque 13 a la 
temperature desiree . 

Afin de limiter les pertes thermiques, le four 4 

10 est garni de pieces en materiaux refractaires 47, 48, 
pouvant etre en brique ou en amiante. 

Sur la figure 3 est represents un schema synoptique 
d'une installation pour la mise en oeuvre d'un precede 
conforme a 1' invention particulierement prefere, dit 

15 « par voie humide »• 'I 

L' installation de fabrication du ciment 1 comprend 
une cuve 21 et un premier melangeur 22, pour preparer un 
melange 2* Le melange 2 contient dif f erents constituants 
issus de silos ou tremies 31 a 37, en proportions 

20 variables. 

Ainsi, un premier silo 31 contient un additif 47 
sous forme de poudre, Cette poudre est obtenue par 
broyage de 1' additif 47 dans un deuxieme broyeur 48. 
L' additif 47 peut etre constitue par un compose d'un 

25 metal de transition choisi parmi Sc, Ti, V,. Cr, Mn, Co, 
Ni, Cu, Zn, Y, Zr, Nb, Mo, Cd, La, Hf, Ta, et W. Le 
compose de metal de transition sera pref erentiellement 
choisi parmi les hydroxydes, oxydes et sulfates. Un 
compose de metal de transition plus prefere sera un 

3 0 oxyde. 

L'oxyde de metal de transition peut representer 
jusqu'a 5 a 10% du poids du melange. 

L' additif 47 est, avant introduction dans la cuve 
21, melange avec de I'eau. . 
35 De la bauxite 49 est broyee dans un troisieme 

broyeur 50, puis est stockee dans un deuxieme silo 32. 
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Un troisieme silo 33 fait office de cuve pour le 
stockage de gibbsite 51 apres broyage en presence d' eau 
dans un quatrieme broyeur 52. 

Un quatrieme silo 34 sert de reservoir de stockage 
5 de fines argilo-calcaires 57, issues du lavage de 
calcaire provenant de carrieres de calcaire. 

Du calcaire 53 est broye dans un cinquieme broyeur 
54, puis est stocke dans un cinquieme silo 35. 

Une premiere partie du gypse 55 est broye en 
10 presence d' eau dans un sixieme broyeur 56, puis est 
stocke dans un sixieme silo ou cuve 36. 

Enfin, un septieme silo 37 contient un 
« correcteur » destine a modifier les proprietes physico- 
chimiques du melange 2 en fonction des qualites des crus, 
15 afin d' assurer une qualite de produit constante. Ce 
<< correcteur » est un des produits contenus dans les 
silos 31 a 36. r 

Le melange 2, qui const itue une boue 11 ^ apres 
homogeneisation dans la cuve 21, est collect e par. une 
20 pompe 49. Cette derniere envoie la boue 11 dans un f litre 
presse 25. Le f litre presse 25 produit d'^une part un 
filtrat 60 qui retourne vers la cuve 21, et d' autre part 
un residu pateux 12. 

Le residu pateux 12 est ensuite malaxe dans un 
25 malaxeur 28 puis est mis en forme a I'aide- d' une 
extrudeuse 27. 

L'extrudeuse 27 produit des plaques ou des ^ bandes 
13. Ces dernieres sont ensuite stockees en moyenne 
pendant deux a trois jours, puis sont sechees dans un 
30 premier sechoir 61. 

Les plaques ou bandes 13 sechees sont ensuite 
introduites dans le four 4 pour fournir un clinker 7 
apres traitement thermique. Le clinker 7 est ensuite 
refroidi dans un appareil de ref roidissement rapide 23. 
35 Un appareil de ref roidissent rapide 23 convenable 

peut etre un ref roidisseur a grille fixe, et barreaux 
transversaux mobiles en va-et-vient, plus connu sous le 
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nom de « cross-bar cooler® », de la societe FLS 
(Copenhague, Danemark) . 

Le clinker 7 refroidi est alors broye dans un 
premier broyeur 20 pour fournir un melange clinkerise 
5 broye 30. 

Le melange clinkerise broye 30 est stocke dans un 
onzieme silo ou tremie 41. 

L'appareil de ref roidissement rapide 23 est 
alimente par un fluide froid 63, Ce fluide froid 63 peut 

10 etre de I'air frais ou de 1' azote liquide pulverise. Un 
gaz rechauffe 66 obtenu en sortie de I'appareil de 
ref roidissement sert ensuite au sechage des plaques ou 
bandes 13 dans le premier sechoir 61. Du gaz humide 
obtenu en sortie de sechoir est evacue vers une premiere 

15 cheminee 26. ■ ■ ^ 

Selon un mode de realisation non represents, une 
partie du gaz rechauffe 66 issu de I'appareil de 
ref roidissement rapide 23 peut etre utilise comme 
comburant pour des bruleurs 45, 4 6, 64 installes sur le 

20 four 4, dans la mesure ou le gaz rechauffe 66 contient de 
1' oxygene . 

Les bruleurs 45, 4 6, 64 sont alimentes avec un 
carburant 65 . Le carburant 65 peut etre avantageusement 
du gaz naturel ou un de ses produits de separation. De 
25 fagon preferee, le carburant 65 peut etre issu de dechets 
industriels, comme des fuels lourds riches en soufre ou 
encore des farines animales. 

Une deuxieme partie du gypse 55 est broye a sec 
dans un septieme broyeur 58, puis est stocke dans un 
30 huitieme silo 38. Le huitieme silo 38 alimente en gypse 
un deuxieme sechoir 67. Le deuxieme sechoir 67 est 
alimente en gaz de combustion chauds 68 provenant du four 
4 . 

Des gaz de combustion refroidis 69 sont collectes 
35 en sortie du deuxieme sechoir 67 puis sont depoussieres 
dans un depoussiereur 70. 
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Le depoussiereur 7 0 peut etre un appareil de 
filtration, ou un precipitateur electrostatique . 

Les gaz issus du depoussiereur 70 sont ensuite 
laves par pulverisation d' eau 71 dans une installation 
d'abattage des fumees 72. Selon des variantes non 
representees, il est possible d' abattre les fumees avec 
du calcaire, du gypse, un cru humide, ou encore de la 
chaux • 

On collecte d'une part, une eau de lavage . 73 qui 
est envoyee dans la cuve 21, et d' autre part des fumees 
depoussierees abattues 74, qui sont evacuees dans une 
deuxieme cheminee 75. 

Du gypse seche 76, obtenu en sortie du deuxieme 
sechoir 67, est stocke dans un neuvieme silo 39. Ce 
dernier alimente en gypse sec un huitieme broyeur 77. 

Le huitieme broyeur 77 est egalement alimente en un 
composant supplementaire 78 . stocke dans un dixieme., silo 
40. Ce composant supplementaire 78 peut etre par exemple 
du calcaire, du calcaire blanc, du borogypse sec, du 
phosphogypse sec, ou encore de 1' anhydrite. 

Le composant supplementaire 78 et le gypse sec 7 6 
sont utiles comme additifs pour la preparation du ciment 
1, notamment pour la modification de proprietes telles 
que la vitesse de prise, ou la resistance mecanique> Les 
quantites a a j outer sont a apprecier au cas par cas, . en 
fonction des besoins, et font partie des competences 
generales des formulateurs de ciments, 

Le huitieme broyeur 77 fournit une premiere farine 
7 9 qui alimente un deuxieme melangeur 29 qui est un 
melangeur a poudre . 

Le deuxieme melangeur 2 9 est aussi alimente (i) en 
une deuxieme farine 80 provenant du broyage du clinker 
broye 30 dans un neuvieme broyeur 82, et (ii) en en une 
troisieme farine 81 provenant du broyage dans un dixieme 
broyeur 83 d' un additif stocke dans un douzieme silo . 42. 
Cet additif peut etre un oxyde de metal de transition, ou 
un oxyde de plomb, d'etain, d'antimoine ou de bismuth. 
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Le douzieme silo 42 peut servir au stockage de 
composes de metaux lourds, par exemple sous la forme 
d'oxydes ou de sulfures. L' encapsulation de tels composes 
de metaux lourds est possible en raison de la tres faible 
lixiviation observee lors de 1' utilisation de ciments 
obtenus par un precede conforme a 1' invention. 

Le deuxieme melangeur 2 9 produit un ciment 1 qui 
est stocke dans un treizieme silo 43. Le ciment 1 est 
ensuite soutire du treizieme silo 43 pour etre 
conditionne en sacs ou en vrac et quitte 1' installation . 

Selon un mode de realisation non represente, les 
plaques 13 peuvent etre preparees par compression des 
constituants du melange 2 sous forme de poudre, a la 
fagon d' un comprime. Dans ce cas^ il faut s' assurer d' une 
bonne homogeneite de la poudre. Afin d'ameliorer la 
cohesion du melange 2 formant les plaques, il est 
possible d' ef f ectuer la compression en presence de 
vapeur. Bien entendu, I'etape de melangeage par le 
premier melangeur 22, dans la cuve 21 est a present 
inutile, et 1' utilisation d' eau est proscrite. 

Selon une variante non representee, 1' installation 
peut comprendre des moyens pour deposer un deuxieme cru 9 
contenant du fer, sur une sous-couche d'un premier cru 8 
ne contenant pas une quantite significative de fer, avant 
clinkerisation . 

Par exemple, le depot d'une couche du deuxieme cru 
9 sur une sous-couche du premier cru 8 peut s'effectuer 
au moment de 1' extrusion, ou bien lors de I'etape de 
stockage . 

Exemple 1 : 

Les produits suivants sont melanges - dans la cuve 
21 (tous les pourcentages sont indiques en poids sur base 
seche) : 
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Modifiee le 29/08/01 



Calcaire blanc 
Bauxite pauvre en fer ; 
{Analyse : FeaOa < 5% ; SiOz 2% ; 
AI2O3 59% ; CaO 4% ; SO3 6%) 
5 Gypse 

Les produits utilises ont avantageusement une 
granulometrie allant de plus de ODm a environ lOODm. 

Ces derniers sont melanges avec de I'^eau et 
10 homogeneises pendant 2 a 6 heures et subissent le 
traitement detaille a la figure 3 sans specification 
particuliere jusqu'a leur introduction dans le four 4. 

Dans le four 4, le cru est seche et prechauffe 
jusqu'a 750''C pendant 0,5 a 1 heure dans la zone de 
15 sechage et/ou de deshydratation 18, puis est decarbonate 
par chauffage jusqu'a 1000°C pendant 0,6 a 1,3 heure dans 
la zone de decarbonatation 17, pour finalement etre 
clinkerise par chauffage jusqu'a 1330-1400'*C pendant 0,15 
a 0,85 heure , 

20 Le melange clinkerise 7, obtenu en sortie de four 

est refroidi dans I'appareil de ref roidissent rapide 23 
qui est ici un ref roidisseur a grille fixe et barreaux 
transversaux mobiles en va-et-vient* 

La Vitesse de ref roidissement du clinker entre 1350 

25 et 900°C est comprise de preference entre 400 . et 
1100°C/minute, puis la suite du ref roidissement doit etre 
controlee comme c'est le cas pour les ciments Portland, 
en particulier entre 700 et 500 ""C ou un ref roidissement 
rapide est a nouveau requis afin d' eviter des transitions 

30 de phase indesirables, notamment la transformation de la 
phase C2Sa en C2SD. 

Le clinker refroidi est ensuite broye et subit le 
traitement preconise dans la description de la figure 3 
pour I'obtention d' un ciment . sulf o-alumineux . Ce 

35 traitement consiste a melanger des additifs au clinker 
pour I'obtention d'un ciment sulf o-alumineux ayant des 
proprietes specif iques. Ainsi, on obtient des ciments a 
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Calcaire blanc : 35% 

Bauxite pauvre en fer ; 
(Analyse : FeaOa < 5% ; SiOz 2% ; 
AI2O3 59% ; CaO 4% ; SO3 6%) : 52% 

5 Gypse : 13% 



Les produits utilises ont avantageusement une 
granulometrie allant de plus de 0 /xm a environ lOO/xm. 

Ces derniers sont melanges avec de I'eau et 
10 homogeneises pendant 2 a 6 heures et subissent le 
traitement detaille a la figure 3 sans specification 
particuliere jusqu'a leur introduction dans le four 4. 

Dans le four 4, le cru est seche et prechauffe 
jusqu'a 750 °C pendant 0,5 a 1 heure dans la zone de 
15 sechage et/ou de deshydratation 18, puis est decarbonate 
par chauffage jusqu'a lOOO^C pendant 0,6 a 1,3 heure dans 
la zone de decarbonatation 17, pour finalement etre 
clinkerise par chauffage jusqu'a 1330-1400°C pendant 0,15 
a 0,85 heure . 

20 Le melange clinkerise 7, obtenu en sortie de four 

est refroidi dans I'appareil de ref roidissent rapide 23 
qui est ici un ref roidisseur a grille fixe et barreaux 
transversaux mobiles en va-et-vient. 

La Vitesse de ref roi diss ement du clinker entre 13 5 0 

25 et 900 est comprise de preference entre 400 et 

110 0°C/minute, puis la suite du ref roidissement doit etre 
controlee comme c'est le cas pour les ciments Portland, 
en particulier entre 700 et 500°C ou un ref roidissement 
rapide est a nouveau requis afin d'eviter des transitions 

30 de phase indesirables , notamment la transformation de la 
phase C2S3 en C2SY. 

Le clinker refroidi est ensuite broye et subit le 
traitement preconisg dans la description de la figure 3 
pour I'obtention d'un ciment sulf o-alumineux. Ce 

35 traitement consiste a melanger des additifs au clinker 
pour I'obtention d'un ciment sulf o-alumineux ayant des 
proprietes specif iques. Ainsi, on obtient des ciments a 
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prise acceleree, ralentie, ou encore a resistance accrue, 
en utilisant des composes qui sont habituellement 
utilises par les specialistes de la formulation des 
ciments • 

Exemple 2 : 

L'exemple 1 est reproduit dans des conditions 
similaires, excepte pour : 

1) la composition du melange 2 qui est la suivante 
(pourcentages indiques en poids sur base seche) : 

Fines argilo-calcaires 
Calcaire 

Bauxite riche en fer ; 
(Analyse : Fe203 14% ; SlOz 2% ; 
AI2O3 55% ; CaO 4% ; SO3 6%) 
Gypse 

2) Le melange 2, qui constitue un deuxieme cru 9, 
est depose sur une sous-couche 15 du premier cru 8 
prepare selon 1' exemple 1, avant son introduction dans le 
foyer 3 du four 4 . 

3) la temperature de clinkerisation est comprise 
entre 1300-1350°C. 

Le clinker refroidi est ensuite broye et subit le 
traitement preconise dans la description de la figure 3 
pour I'obtention d'un ciment f erro-alumineux , 

Exemple 3 : 

Les donnees et compositions sont identiques a 
celles de 1' exemple 1, sauf pour la composition de la 
bauxite pauvre en fer (Analyse : FesOs 3% ; SiOa 17% ; 
AI2O3 80%) . 

Exemple 4 ; 

Les donnees et compositions sont identiques a 
celles de 1' exemple 1, sauf pour la bauxite pauvre en 
fer (Analyse : FeaOs 5% ; Si02 10% ; AI2O3 80% ; TiOs 5%) . 



: 25% 
: 29% 



: 34% 
: 12% 
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REVENDI CAT IONS 

1. Precede de fabrication d'un ciraent (1) a partir 
d'un premier cru (8) constitue par un melange (2) 
comprenant les composes CaCOs/ AI2O3 et/ou Al(0H)3, CaS04^ 
SiOa et/ou un produit contenant de la silice ou des 
silicates tel que I'argile, tous ces composes etant 
presents sous forme anhydre ou hydratee, individuellement 
ou en combinaison, caracterise en ce que le melange (2) 
est traite jusqu'^a clinkerisation par deplacement dans un 
foyer (3) de four (4), en nappe (5) d'' epaisseur 
sensiblement constante, a vitesse sensiblement constante, 
le long d'un trajet de traitement (6) soumis a un 
gradient positif de temperature, et pendant un temps de 
traitement au cours duquel ce melange (2) reste en 
dessous de sa temperature de fusion, et en ce que le 
melange clinkerise (7), constituant un ciment sulfo- 
alumineux, est refroidi en sortie de trajet de traitement 
(6) . 

2. Precede de fabrication d'un ciment (1) selon la 
revendication 1, caracterise en ce que le melange (2) 
comprend en outre AI2 {804)3 sous forme anhydre ou 
hydratee . 

3. Precede de fabrication d'un ciment (1) selon la 
revendication 7., caracterise en ce que AI2 (804)3 est 
ajoute au melange (2) jusqu'a concurrence de 10% en 
poids. 

4. Precede de fabrication d'^un ciment (1) selen 
I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que le melange (2) comprend en eutre au 
moins une phase minerale riche en au moins un produit 
d'^oxydation du fer pour I'obtention d'un deuxieme cru 
(9) , ledit ciment constituant alors un ciment ferro- 
alumineux . 

5. Precede de fabrication d'un ciment (1) selon 
I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que le melange (2) comprend en outre un 
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oxyde de metal de transition choisi parmi Sc, Ti, V, Cr, 
Mn, Co, Ni, Cu, Zn, Y, Zr, Nb, Mo, Cd, La, Hf, Ta, et W. 

6. Procede de fabrication d' un ciment (1) selon la 
revendication 5, caracterise en ce que le melange (2) 

5 comprend jusqu'a 5 a 10% en poids d' oxyde de metal de 
transition. 

7. Procede de fabrication d' un ciment (1) selon 
I'^une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que le melange (2) est prepare par les 

10 etapes de (i) melangeage de chacun de ses constituants 
avec de I'eau pour I'obtention d'une boue (11), (ii) 
filtration de ladite boue (11) pour I'obtention d'un 
residu pateux (12), (iii) mise en forme dudit residu 
pateux (12) en vue de son introduction dans le foyer (3) 

15 du four (4) . 

8. Procede de fabrication d'un ciment (1) selon la 
revendication 7, caracterise en ce que le residu pateux 
(12) est mis en forme par malaxage puis extrusion en 
plaques ou en bandes (13) d'epaisseur sensiblement 

20 constante, 

9. Procede de fabrication d'un ciment (1) selon 
I'une quelconque des revendications precedentes en 
combinaison avec la revendication 4, caracterise en ce 
que le deuxieme cru (9) est depose sur une sous-couche 

25 (15) du premier cru (8), avant clinkerisation • 

10. Procede de fabrication d'un ciment sulfo- 
alumineux (1) selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le deplacement du 
melange (2) dans le foyer (3) du four (4) s'effectue sur 

30 des rouleaux (14) . 

11. Procede de fabrication d'un ciment (1) selon la 
revendication 10, caracterise en ce qu'au moins les 
rouleaux (14) presents dans une zone de clinkerisation 
(16) du foyer (3) du four (4) sont en carbure de 

35 silicium, 

12. Procede de fabrication d'un ciment (1) selon la 
revendication 11, caracterise en ce qu' au moins les 
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rouleaux (14) presents dans la zone de clinkerisation 
(16) du foyer (3) du four (4) sont revetus de silicium 
et/ou de MgO-Zr02. 

13, Precede de fabrication d'un ciment (1) selon la 
5 revendication 10, caracterise en ce qu' au laoins les 
rouleaux (14) presents dans une zone de clinkerisation 
(16) du foyer (3) du four (4) sont revetus d'un acier 
inoxydable refractaire ayant un point de fusion superieur 
a 1400''C, 

10 14. Precede de fabrication d'un ciment (1) selon la 

revendication 13, caracterise en ce que le revetement en 
acier inoxydable refractaire consiste en des manchons 

(24) montes en libre rotation chacun autour d'un rouleau 

(14) . 

15 15. Procede de fabrication d'un ciment (1) selon la 

revendication 13 ou la revendication 14, caracterise en 
ce que le revetement en acier inoxydable refractaire est 
un alliage a haute teneur en nickel du type Inconel®, 

16. Procede de fabrication d'un ciment (1)' selon 
20 I'une quelconque des revendications precedentes, 

caracterise en ce que la clinkerisation s' ef f ectue en 
presence d' oxygene . 

17. Procede de fabrication d'un ciment (1) selon 
I'une quelconque des revendications precedentes, 

25 caracterise en ce que le melange (2) est soumis, le long 
du trajet de traitement (6), successivement a (I) 
eventuellement un sechage et/ou une deshydratation, (II) 
une decarbonatation, et (III) une clinkerisation. 

18. Procede de fabrication d'un ciment (1) selon 
30 I'une quelconque des revendications precedentes, 

caracterise en ce que le melange clinkerise (7) est broye 
et melange a du calcaire et/ou du gypse et/ou de 
1' anhydrite, et eventuellement des metaux lourds ou des 
composes d' oxydation de metaux lourds. 
35 19. Ciment (1) obtenu par un procede selon I'une 

quelconque des revendications precedentes. 
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20. Installation de fabrication d'un ciment (1) 
comprenant une cuve (21) et un premier melangeur (22) 
pour preparer un premier cru (8) constitue par un melange 

(2) comprenant les composes CaCOa/ AI2O3 et/ou Al (OH) 3^ 
CaS04, SiOa et/ou un produit contenant de la silice ou des 
silicates tel que I'argile, tous ces composes etant 
presents sous forme anhydre ou hydratee^ individuellement 
ou en combinaison, caracterisee en ce que 1' installation 
comprend un four (4) et un foyer de four (3), pour 
traiter le melange (2) jusqu'a clinkerisation par 
deplacement dans ledit foyer de four (3), en nappe (5) 
d^epaisseur sensiblement constante, a vitesse 

sensiblement constante, le long d'un trajet de traitement 

(6) soumis a un gradient positif de temperature, et 
pendant un temps de traitement au cours duquel ce melange 

(2) reste en dessous de sa temperature de fusion, et en 
ce que 1' installation comprend un appareil, de 
ref roidissement rapide (23) du melange clinkerise (7), en 
sortie de trajet de traitement (6)* 

21, Installation de fabrication d' un ciment (1) 
selon la revendication 20, caracterisee en ce qu' elle 
comporte (i) un premier melangeur (22) associe a une, cuve 
(21) pour I'obtention d' une boue (11) lors de la 
combinaison du melange (2) avec de I'eau, (ii) un filtre 
presse (25) pour la filtration de ladite boue (11) afin 
d'obtenir le residu pateux (12), et (iii) une extrudeuse 
(27) pour la mise en forme dudit residu pateux (12) en 
plaques ou en bandes (13) d' epaisseur sensiblement 
constante, en vue de leur introduction dans le four (4) • 

22, Installation de fabrication d'' un ciment (1) 
selon la revendication 21, caracterisee en ce qu'elle 
comporte un malaxeur (28) pour 1' homogeneisation du 
residu pateux (12), prealablement a son introduction dans 
1' extrudeuse (27) ♦ 

23. Installation de fabrication d' un ciment (1) 
selon I'une quelconque des revendications 20 a 22, 
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caracterisee en ce que le foyer (3) dii four (4) comporte 
des rouleaux (14) pour le deplacement du melange (2) • 

24. Installation de fabrication d^'un ciment (1) 
selon I'^une quelconque des revendications 20 a 23, 

5 caracterisee en ce qu'elle comprend des moyens pour 
a j outer au raoins une phase minerale riche en au moins un 
produit d' oxydation du fer pour I'obtention d'un deuxieme 
cru (9) • 

25. Installation de fabrication d'^un ciment (1) 
10 selon la revendication 24, caracterisee en ce qu'elle 

comprend des moyens pour deposer le deuxieme cru (9) sur 
une sous-couche (15) du premier cru (8), avant 
clinkerisation. 

26. Installation de fabrication d'un ciment (1) 
15 selon I'une quelconque des revendications 20 a 25, 

caracterisee en ce qu'elle comprend un premier broyeur 
(20) de melange clinkerise (7) pour I'obtention d' un 
melange clinkerise broye (30) , un deuxieme melangeur (29) 
dans lequel le melange clinkerise broye (30) est 
20 additionne de calcaire et/ou de gypse broyes, et 
eventuellement de metaux lourds ou de composes 
d'oxydation de metaux lourds broyes. 
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I^PI 



D^ARTEMENT DES BREVETS 

26 bis, rue de Saint Petersbourg 
75800 Paris Cedex 08 

T6iephone : 01 53 04 53 04 T6i6copie : 01 42 93 59 30 



BREVET D'INVENTION 
CERTIFICAT D'UTIUTE n= 11235-02 

Code de la prppri6t& inteltectuelle - Uvre VI 

DtelGNATION BiNVEIfTEURCS) Page W J. . / ?. . 

(Si le demandeur h'est pas I'inventeur ou Tunique inventeur) 



Cet imprim6 est h remplir lisiblement h I'encre noire 



DB 113W/260899 



V 5 references pour ce dossier 

(facultatif) 


M1074 


W D'ENREGISTREMENT NAnONAL 


01 06 830 


TITRE DE L'lNVENTION (200 caracteres ou espaces maximum) 

"Proc6de de fabrication d*im ciment sulfo-alumiaeux et/ou ferro-aluiniiieux, ciment obtenu par ce precede et installation de mise 


en oeuvre" 






LE(5) DEMANDEUR(S) : 

Societe anonyme k directoire et conseil de surveillance : CARRIERES DU BOULONNAIS 


DESIGNE(NT) EN TANT QU'INVENTEUR(5) : (Iridiquez en haut d droite ciPage N"" l/ln S'il y a plus de trois inventeurs, 
utifisez un formulaire identique et numSrotez chaque page en indiquant le nombre total de pages). 


Nom 


BEAUVENT 


Pr^noms 


Guy 




Rue 


2667 La Maloterie . : x.-- < ; . . 


Adresse 






Code postal et ville 


62720 1 WmRRteEMtd^V-^MNGE 


Society d'appartenance (facuUaUf) 




Nom 


DELETTER 


Prenoms 


Michel 


Adresse 


Rue 


98 Rue de la Centenaire 




Code postal et ville 


7050 JURBISE / BELGIQUE 


Societe d'appartenance (facultatif) 




Nom 


HOLARD 


Prenoms 


Eric 


Adresse 


Rue 


173 Quai du Commerce 




Code postal et ville 


62100 CAI^S/FRA3^I<vj&;;. 


Soci^t^ d'appartenance (facultatif) 




DATE ET SIGNATURE(S) 
DU (DES) DEMANDEUR(S) 
OU DU MANDATAIRE 

(Nom et quality du signataire) 

Michel THINAT (12-1038) 


j 56 A, nJSj^pi^^ 



La loi n°78-17 du 6 janvier 1978 relative k Tinformatique, aux fichiers et aux libert^s s'applique aux r^ponses fa'rtes ^ ce formulaire. 
Elle garantit un droit d'acces et de rectification pour les donn6es vous concemant aupr^ de TINPL 



n^i 



LA rftopMm 

IHDVSTRIKLLS 



BREVET D'lNVENTION 
CERTIFICAT D'UTILITE 

Code de la propiidt^ Inteltectuelle - Uvre VI 



U 235*02 



DEPARTEMENT DES BREVETS 

26 bU, rue de Satnt Petersbourg 
75800 Parts Cedex 08 

T6l6phone : 01 53 04 53 04 Telecopie : 01 42 93 59 30 



DESIGNATION b'INVENTEUR{S) 

(Si le demandeiir n'est pas Tinventeur ou Tunique inventeur) 



Get imprime est a remplir lisiblement h I'encre noire 



D8 U3 W /260899 



Vos references pour ce dossier 

(faculua0 



M1074 



D'ENREGISTREMENT NATIONAL 



01 06 830 



TTTRE DE L'iNVENTION (200 caracteres ou espaces maximum) 

"Proced6 de fabrication d'un ciment sulfo-alumineux et/ou fetro-alumineux, ciment obtenu par ce precede et installation de mise 
en oeuvre" 



LE(S) DEMANDEUR(S) : 

Societe anonyme ^ directoire et conseil de surveillance : CARRIERES DU BOULONNAIS 



DESIGNE(NT) EN TANT QU'INVENTEUR(S) : (Indiquez en haut d droite uPage N"* l/U SMI y a plus de trols inventeurs, 
utilisez un fonnulaire identique et numerotez chaque page en indiquant le hombre total de pages). 



Nom 



TIRLOCQ 



Prenoms 



Jacques 



Adresse 



Rue 



Code postal et ville 



3 7 rue de la Jouarderie :r- -M j j ' . ^. rv J t 
~\ BAUDQUkYBlELGtQtJE" 



7331 



Societe d'appartenance (facultatij) 



Nom 



Prenoms 



Adresse 



Rue 



Code postal et ville 



Societe d'appartenance (facultatij) 



Nom 



Pr6noms 



Adresse 



Rue 



Code postal et ville 



Soci6te d'appartenance (facultatij) 



DATE ET SIGNATURE(5) 
DU (DES) DEiVIANDEUR(S) 
OU DU MANDATAIRE 
(Nom et qualite du signataire) 

Michel THINAT (12-1038) 




La loi n'*78-i7 du 6 janvier 1978 relative a rinformatique, aux fichiers et aux Iibert6s s'applique aux r^ponses faites a ce formulalre. 
Elle garantit un droit d'acc^ et de rectification pour les donnees vous concemant aupres de l'INPI. 



